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Zatozenia teoretyczne pomiaru rozumowania
w haukach przyrodniczych

Ramy teoretyczno-metodologiczne pomiaru

We wczesniejszych edycjach badania PISA, przed 2025 rokiem, dla obszaru nauk
przyrodniczych rozwinieto koncepcje kompetencji naukowych (scientific literacy) jako
efektu edukacji oraz kluczowego pojecia pomiaru — w Polsce uzywana nazwa byto
rozumowanie w naukach przyrodniczych. W PISA 2025 przyjeto ujecie szersze, obejmujace
nie tylko rozumowanie naukowe, lecz takze ogdlne efekty ksztatcenia w naukach
przyrodniczych. Dotychczas uzywany polski odpowiednik wydaje sie wiec zbyt waski.
Trafniejszym okresleniem sg kompetencje naukowe i przyrodnicze.

Podobnie jak w poprzednich edycjach badania wyrézniono trzy aspekty pomiaru:
kontekst, wiedze i umiejetnosci, a materiat kognitywny sklasyfikowano dodatkowo
wedtug wymagan poznawczych. Konteksty zadan odnosza sie do poziomu osobistego
(jednostka), lokalnego/krajowego (spotecznosc) oraz globalnego (ludzkos$¢). W obszarze
wiedzy wyrdznia sie wiedze o tresciach naukowych, procedurach badawczych oraz

o naturze poznania naukowego (Spalik i Ostrowska, 2024).

W zakresie umiejetnosci zachowano kategorie (podskale) Wyjasnianie zjawisk w sposob
naukowy. Dwie inne kategorie umiejetnosci zwigzane z dociekaniem naukowym,
dotychczas definiowane oddzielnie (Planowanie i ocena poprawnosci procedur
badawczych oraz Interpretacja danych i dowodéw naukowych), potagczono w jedna:
Przygotowanie i ocena projektow badan naukowych oraz krytyczna interpretacja
danych i dowodow naukowych. Wprowadzono takze nowg umiejetnos¢, ktadaca nacisk

na praktyczny aspekt wiedzy przyrodniczej: Badanie, ocene i wykorzystywanie informacji
naukowych w podejmowaniu decyzji i dziataniach.

W PISA 2025 pojawito sie ponadto pojecie tozsamosci naukowej i przyrodniczej (science
identity), rozumianej jako zestaw predyspozycji, zdolnosci dziatania oraz postaw wobec
nauki. Obejmuje ona m.in. zainteresowanie naukga i technika, docenianie perspektywy
naukowej, ciekawos$¢ poznawczg oraz swiadomos¢ problemoéw srodowiskowych.
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Rysunek 1. Ramy teoretyczno-metodologiczne PISA 2025
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Czlowiek wobec wyzwan antropocenu

Dodatkowo wprowadzonym w 2025 roku watkiem w zakresie pomiaru kompetencji
naukowych i przyrodniczych s dziatania czltowieka w antropocenie, rozumiane jako
sprawczos¢ (agency in the Anthropocene). Antropocen oznacza epoke, w ktérej dziatalnos¢
cztowieka przeksztatca systemy Ziemi w skali globalnej, pozostawiajac $lad dostrzegalny
w zapisie geologicznym. W badaniu zmierzono, w jakim stopniu pietnastolatkowie
dysponuja wiedza o problemach srodowiskowych, sg Swiadomi ich znaczenia oraz
wykazuja gotowos¢ do podejmowania dziatan ograniczajacych ich negatywne skutki. Ten
aspekt PISA 2025 bedzie przedmiotem osobnego opracowania, a dodatkowe informacje
dostepne sg na stronie OECD.

W PISA 2025 do pomiaru kompetencji naukowych i przyrodniczych uzyto 243 zadan,

w tym 163 zadan nowych oraz 80 zadan kotwiczacych. Cze$¢ zadan (74) wymagata od
ucznia dtuzszej odpowiedzi pisemnej i byta oceniana przez zesp6t ekspertéw, pozostate
byty zadaniami zamknietymi, ocenianymi automatycznie.

Wyjasnianie zjawisk w sposéb naukowy sprawdzano w 93 zadaniach, Przygotowanie

i ocene projektéw badan naukowych oraz krytycznq interpretacje danych i dowoddw
naukowych - w 102 zadaniach, a Badanie, ocene i wykorzystywanie informacji naukowych

w podejmowaniu decyzji i dziataniach — w 48 zadaniach. W ramach dwéch kategorii:
Wyjasnianie wptywu dziatania cztowieka na systemy Ziemi oraz Podejmowanie Swiadomych
decyzji o dziataniach na podstawie réznych zZrédet dodatkowo zakwalifikowano 29 zadan do
oceny umiejetnosci uczniéw w zakresie nauki o Srodowisku.

Na stronie internetowej OECD mozna znalez¢ wiecej informacji na temat teoretyczno-

-metodologicznych zatozen przyrodniczej czesci badania PISA 2025 oraz petny opis ram

teoretyczno-metodologicznych w wersji angielskiej.

Poziomy umiejetnosci w naukach przyrodniczych

Trudnos$¢ zadan mozna okresli¢ na tej samej skali co wyniki uczniéw. Analiza kompetencji
wymaganych do rozwigzania zadan o réznym stopniu trudnosci pozwala zatem opisac
poziomy umiejetnosci uczniéw (tabela 1). Zostaty one opracowane we wczesniejszych
edycjach badania, a w PISA 2025 nie tylko zaktualizowano ich opisy, lecz takze
wyszczegdlniono umiejetnosci odnoszace sie do trzech kategorii (podskal): (1) Wyjasnianie
zjawisk w sposéb naukowy; (2) Przygotowanie i ocena projektéw badari naukowych oraz
krytyczna interpretacja danych i dowoddw naukowych; (3) Badanie, ocena i wykorzystywanie
informacji naukowych w podejmowaniu decyzji i dziataniach. Zachowano te same granice
punktowe miedzy poziomami.
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Tabela 1. Opisy poziomow umiejetnosci uczniow w zakresie kompetencji naukowych
i przyrodniczych - PISA 2025

Poziom 6
(708 punktow
i wiecej)

Charakterystyka umiejetnosci uczniow na podstawie
rozwigzanych zadan'’

Uczniowie, rozwiagzujac zadania w nieznanym im wczesniej kontekscie, potrafia
wykorzystywac szeroki zakres teorii naukowych, zasad i poje¢ z réznych dyscyplin

do budowania modeli, uwzgledniania ich ograniczen oraz stosowania tych modeli

do przygotowania lub oceny naukowych wyjasnien ztozonych zjawisk. Potrafig
wykorzystywac te wyjasnienia do formutowania przewidywan dotyczacych nie tylko
samych zjawisk, lecz takze mozliwych przysztych zmian oraz konsekwencji spotecznych
tych zmian.

Sa zdolni do formutowania ocen wymagajacych uwzglednienia wielu kryteriéw, aby
identyfikowac i wyjasnia¢ cele roznych typéw badan naukowych oraz uzasadniac ich
zwigzek z analizowanym problemem badawczym. Potrafig wykorzystywac wiedze
epistemiczna i proceduralng do oceny oraz uzasadniania projektéw ztozonych

badan. Potrafig interpretowac i poréwnywac dane przedstawione w réznej formie.
Oceniaja interpretacje ztozonych zbioréw danych, wykorzystujac wiedze proceduralng
i epistemiczng do formutowania uzasadnionych sadéw dotyczacych ich trafnosci

i precyzji. Przy ocenie zrédet o wysokim stopniu ztozonosci poznawczej, zawierajacych
informacje przedstawione w réznej formie, uczniowie potrafig wskaza¢ zrédta
najbardziej wiarygodne na podstawie jednego lub kilku kryteriéw naukowych albo
procedur weryfikacji informacji. Na tej podstawie formutujg adekwatne wnioski.

Potrafig uzasadnia¢ swoje wybory, odwotujac sie do wiedzy merytorycznej,
proceduralnej lub epistemicznej z zakresu nauki, a takze do przestanek spotecznych,
etycznych lub ekonomicznych. Uczniowie potrafig identyfikowac przestanki
argumentacji oraz wskazywac btedy w zrédtach informacji naukowej — dotyczace ich
wiarygodnosci, sposobu wykorzystania dowodoéw lub samego wnioskowania na ich
podstawie. Na podstawie przeprowadzonej oceny potrafig formutowac uzasadnienia
mozliwych decyzji i dziatan, uwzgledniajac wiele réznych aspektéw problemu.

' W opisie poziomu kazdy akapit odnosi sie do jednej z trzech opisanych w tekscie kategorii (podskal) umiejetnosci.
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Poziom 5
(od 633 do
707 punktéw)

Charakterystyka umiejetnosci uczniow na podstawie

rozwigzanych zadan'’

Uczniowie potrafig wykorzystywac¢ szeroki zakres teorii i poje¢ naukowych o $rednim
i wysokim stopniu ztozonosci poznawczej do identyfikowania i przedstawiania
naukowych wyjasnien znanych zjawisk we wszystkich kontekstach. Potrafig
wykorzystywac te wyjasnienia do formutowania przewidywan. Sa takze zdolni do
wskazywania zaréwno mocnych stron, jak i ograniczen modeli.

Wykorzystujac wiedze proceduralng i epistemiczng, uczniowie potrafig identyfikowac
i wyjasniac cele ré6znych typoéw badan naukowych oraz rozrézniaé¢ zmienne niezalezne,
zalezne i kontrolowane w badaniu naukowym. Potrafig stosowa¢ wiedze proceduralng
i epistemiczng do oceny alternatywnych projektéw eksperymentéw lub badan oraz
uzasadniac swoje wybory. Potrafig interpretowac dane przedstawione w ztozonej
formie, ocenia¢ - wraz z uzasadnieniem - czy dana interpretacja jest btedna, a takze
proponowac bardziej trafng interpretacje.

Korzystajac z wielu zrédet informacji o srednim i wysokim stopniu ztozonosci
poznawczej, zawierajacych informacje przedstawione w réznej formie, potrafig wskazac
zrédta najbardziej wiarygodne na podstawie jednego lub kilku kryteriéw naukowych
albo standardowych procedur weryfikacji informacji. Potrafig uzasadniac swoje

wybory, odwotujac sie do wiedzy merytorycznej, proceduralnej lub epistemicznej

z zakresu nauki, a takze do przestanek spotecznych, etycznych lub ekonomicznych.
Uczniowie potrafig identyfikowac przestanki argumentacji lub btedy w zrédle informacji
- dotyczace jego wiarygodnosci, sposobu wykorzystania dowodéw lub stosowanej
argumentacji. Na podstawie przeprowadzonej oceny potrafig formutowac uzasadnione
propozycje mozliwych decyzji i dziatan.

Poziom 4
(od 559 do
632 punktéw)

Uczniowie potrafig formutowac i ocenia¢ naukowe wyjasnienia zjawisk, wykorzystujac
réznorodne zasady naukowe oraz dane przedstawione w réznej formie o $rednim

i wysokim stopniu ztozonosci poznawczej. Oceniajac prosty model, potrafig wskazac¢
jego mocna strone lub ograniczenie.

Wykorzystujac wiedze proceduralna i epistemiczng, uczniowie potrafig zaprojektowac
eksperymenty lub badania obejmujgce dwie lub wiecej zmiennych niezaleznych. Potrafig
uzasadnia¢ wybrang $ciezke badawcza, odwotujac sie do wiedzy proceduralnej lub
epistemicznej. Potrafig interpretowac dane przedstawione w nieskomplikowanej formie
oraz oceniac trafnos¢ twierdzen naukowych na podstawie przedstawionych dowoddw.

W sytuacji wymagajacej pozyskania informacji potrzebnych do podjecia decyzji lub
dziatania potrafig korzystac z wielu zrédet informacji o Srednim stopniu ztozonosci
poznawczej, zawierajacych informacje multimodalne, aby wskazac Zrédto najbardziej
wiarygodne przy uzyciu podstawowych procedur weryfikacji informacji lub innych
kryteriéw opartych na wiedzy naukowej. Potrafig identyfikowa¢ dowody wspierajace
dane twierdzenie oraz okresla¢, czy dotyczy ono kwestii naukowych, ekonomicznych
czy spotecznych. Sa réwniez zdolni do uzasadniania swoich wyboréw. W przypadku,
kiedy w zrédle informacji lub jej interpretacji mozliwe jest kilka btedéw, potrafig
zidentyfikowac btad i opisac jego charakter.
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Poziom 3
(od 484 do
558 punktéow)

Charakterystyka umiejetnosci uczniow na podstawie
rozwigzanych zadan'’

Uczniowie potrafig konstruowac lub ocenia¢ naukowe wyjasnienia i modele zjawisk
przy odpowiednim ukierunkowaniu lub wsparciu, wykorzystujac prawa i pojecia
naukowe oraz dane o Srednim stopniu ztozonosci poznawczej. Oceniajac prosty model,
potrafig wskaza¢ jego mocna strone lub ograniczenie.

Potrafig uzasadni¢ prosty projekt eksperymentu wymagajacy kontroli zmiennych

lub doboru préby badawczej oraz odrézniac pytania naukowe od nienaukowych,
wykorzystujac elementy wiedzy proceduralnej i epistemicznej. Na podstawie opisu
projektu badania potrafig okresli¢ pytanie badawcze, a otrzymujac interpretacje zbioru
danych - wskaza¢ btad tej interpretacji, odwotujac sie do wiedzy proceduralnej lub
epistemicznej. Moga réwniez poprawnie interpretowac proste dane przedstawione

w formie tabeli lub wykresu.

W sytuacji wymagajacej pozyskania informacji potrzebnych do podjecia decyzji lub
dziatania, pochodzacych ze zrédet o Srednim stopniu ztozonosci poznawczej, uczniowie
potrafig wskazac istotne Zrédta dowodow oraz uzasadnic¢ swéj wybor. Potrafig
stosowac jedno lub kilka kryteridw do oceny wiarygodnosci zrodta oraz przedstawiac
uzasadnienie oparte na dowodach. Sg takze zdolni do wskazania metody naukowej
odpowiedniej do rozwigzania danego problemu badawczego.

Poziom 2
(od 409 do
483 punktow)

Uczniowie potrafig odréznia¢ naukowe wyjasnienia codziennych i powszechnie
spotykanych zjawisk od wyjasnien nienaukowych w znanych kontekstach osobistych,
lokalnych i globalnych, wykorzystujac odpowiednie pojecia naukowe o niskim i srednim
stopniu ztozonosci poznawczej. Potrafig formutowac proste wyjasnienia codziennych
lub znanych zjawisk przyrodniczych, odwotujac sie do podstawowych szkolnych zasad

i poje¢ naukowych.

Potrafig oceniac projekty prostych badan, wykorzystujac elementy wiedzy
proceduralnej, oraz wskazywa¢ poprawne interpretacje zbioréw danych
przedstawiajacych proste zaleznosci. Potrafig rowniez identyfikowac wartosci odstajace
oraz mozliwe przyczyny ich wystepowania. Wykorzystujac wiedze epistemiczna,
potrafig wskazywac whasciwe wyjasnienia réznic w wynikach pomiaréw.

W sytuacji wymagajacej pozyskania informacji potrzebnych do podjecia decyzji

lub dziatania uczniowie potrafig wskaza¢, sposréd kilku zrédet o niskim i Srednim
stopniu ztozonosci poznawczej, zrédto istotne dla rozwigzania danego problemu
naukowego oraz uzasadni¢ jego wybdr. Postugujac sie pojedynczym kryterium, takim
jak odpowiednie kompetencje eksperckie, konsensus naukowy lub podstawowa
wiedza naukowa, potrafig oceni¢ wiarygodnos¢ zrédta. Potrafig takze wskaza¢ dowody
wspierajace dane twierdzenie na podstawie prostych danych przedstawionych

w formie tabeli lub wykresu.
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Charakterystyka umiejetnosci uczniow na podstawie
rozwigzanych zadan'’

Uczniowie, w znanych kontekstach osobistych, lokalnych lub globalnych, potrafia
wskazac naukowe wyjasnienie prostego zjawiska, wykorzystujac podstawowa wiedze
naukowg, informacje lub dowody o niskim stopniu ztozonosci poznawcze;j.

Poziom 1a Potrafig wybra¢ najbardziej odpowiedni projekt eksperymentu wymagajacy kontroli
(od 335 do jednej zmiennej, odwotujac sie do podstawowej wiedzy proceduralne;j.
408 punktéw)
Uczniowie potrafig réwniez wskazac pojedynczy istotny dowdd potrzebny do podjecia
dziatania w odniesieniu do danego problemu naukowego.
Uczniowie, w znanych kontekstach osobistych lub lokalnych, potrafig rozpozna¢
naukowe wyjasnienie codziennego zjawiska obserwowanego w skali makroskopowej.
Wykorzystujac podstawowa wiedze proceduralna, potrafig wskaza¢, ktéry z dwéch
Poziom 1b projektow eksperymentu lepiej odpowiada na dane pytanie badawcze. Potrafig
(od 261 do rowniez wybrac sposrdd réznych interpretacji prostych danych te, ktéra najlepiej

334 punktéw) | odpowiada przedstawionemu zestawowi danych lub wykresowi.

Uczniowie potrafig takze wskaza¢ jedno istotne zrédto dowoddéw potrzebne do
podjecia dziatania w odniesieniu do danego problemu naukowego sposréd kilku
dostepnych zrédet.

W przedstawianiu wynikéw umiejetnosci uczniéw poziomy 1a i Tb omawiane s3 jako wynik ponizej

poziomu 1.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych OECD PISA.

Wiecej informacji na temat teoretycznych zatozen czesci badania PISA 2025 w zakresie
nauk przyrodniczych znajduje sie na stronie internetowej.
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